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A esséncia da tecnologia nao é algo tecnologico
Heidegger

A citacao de Heidegger tem o objetivo de salientar que
a esséncia da utilizacdo natural e integrada no dia-a-

dia da tecnologia de computacdao nao tem valor por si
mesma.

Por utilizarmos esta tecnologia de forma natural os
nossos habitos de trabalho e nossa cultura foram
profundamente modificados.

A tecnologia é apenas um meio para permitir que um
objetivo maior seja alcan¢ado e ndo o foco principal da
discussao sobre comunidades inteligentes e
sustentaveis.
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Uma definicdo bastante empregada sobre cidades
inteligentes e sustentaveis é:

@ )

“Uso de tecnologias de informagdo e comunica¢do
(TIC) para prover uma melhoria da qualidade de
vida dos seus cidaddos, a um custo accessivel e
otimizando o uso dos recursos do planeta”.
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CIDADES
SUSTENTAVEIS
EINTELIGENTES

CONCHTOS PARA CONTRIBUIR COM A
TRANSFORMAGAO DAS AREAS URBANAS BRASILEIRAS
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O Processo Civilizatorio

“Empregamos o conceito de revolucdo tecnoldgica para
indicar que a certas transformacoes prodigiosas no
equipamento de acdo humana sobre a natureza, ou de acao
belica, correspondem alteracoes qualitativas em todo o
modo de ser das sociedades ..

“A sucessao destas revolugdes tecnoldgicas ndo nos
permite, todavia, explicar a totalidade do processo
evolutivo sem apelo ao conceito complementar do
Processo Civilizatorio, porque ndo é a invenc¢ao original
ou reiterada de uma inovacdo que gera conseqiéncias, mas
sua propagacado sobre diversos contextos socioculturais e
sua aplicacao a diferentes setores produtivos’.

(Darcy Ribeiro 68)
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As revolucoes tecnologicas

e

Regadio - (a plantac¢do e o superavit alimentar
permitiram a criacdo das cidades)
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Renascimento - (a acumulagdo de capitais permitiu a
descoberta do mundo e o crescimento das cidades)

4.000 anos

e

Regadio - (a plantagdo e o superavit alimentar
permitiram a criacdo das cidades)
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Industrial - (0 dominio de grandes
quantidades de energia permitiu a
criagcdo de impérios mundiais e o
surgimento de megacidades)

400 anos

Ferro e Carvio, de William Bell Scott (1855-60). &

Renascimento - (a acumulagdo de capitais permitiu a

.000 anos . :
4 descoberta do mundo e o crescimento das cidades)

e

Regadio - (a planta¢do e o superavit alimentar
permitiram a criacdo das cidades)
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200 anos

Evoluc¢do da tecnologia

Industrial - (o dominio de grandes
quantidades de energia permitiu a
400 anos criagcdo de impérios mundiais e o
surgimento de megacidades)

Renascimento - (a acumulagdo de capitais permitiu a
descoberta do mundo e o crescimento das cidades)

4.000 anos

e

Regadio - (a planta¢do e o superavit alimentar
permitiram a criacdo das cidades)
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As revolucoes tecnolodgicas

ADE INTELIGENTE [Alta tecnologia ]——> sociedade mundial e
cidades inteligentes e sustentaveis

200 anos 20 anos

Evoluc¢do da tecnologia

Industrial - (o dominio de grandes

quantidades de energia permitiu a

400 anos criagcdo de impérios mundiais e o
surgimento de megacidades)

Renascimento - (a acumulagdo de capitais permitiu a

.000 anos . :
4 descoberta do mundo e o crescimento das cidades)

e

Regadio - (a planta¢do e o superavit alimentar
permitiram a criacdo das cidades)
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49. Quai du Ver! Galant, Paris - 1946, Doisneau Hoje no mundo
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Participacao social

O periodo recente também trouxe diversos novos
formatos de participacdo de organizac¢oes da sociedade
civil e outros atores locais nos processos politicos.
Novas tecnologias podem ajudar a incorporar nas
tomadas de decisdo volumes muito maiores de
informacao, disponibilizados para parcelas muito mais
amplas da populacao.

102 SBCUP 2018 =



E importante que as
pesquisas e 0
desenvolvimento
tecnologico considerem as
dimensoes sociais da
tecnologia
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La Liberté guidant le peuple
Eugene DELACROIX (1798 - 1863)
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Participacao social

* Os resultados dessas novas experiéncias de governo
devem ser monitorados e estudados. O
desenvolvimento de tais estudos e a disseminacao dos
resultados podem estimular a implantacao de novas
experiéncias, em especial em regioes de menor porte
ou menor capacidade técnica e gerencial.
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Meio ambiente urbano

* Novas pesquisas deverdao estimar com precisao as
relagdes entre crescimento urbano, diferentes padroes
de urbanizacao e problemas como a queda na
biodiversidade e alteragdes nas funcdes ambientais
fundamentais, como a regulacdo de elementos
climaticos.
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Internet das Coisas

Tecnologia de sensores e conexdes em redes: Conectar
todas as coisas, em tempo real, para criar ambientes
inteligentes. O que, pouco tempo atras, parecia ficcao
cientifica ja comeca a se tornar realidade, gracas ao avanco
da microeletrénica e das TICs, que possibi%itam dotar
diferentes dispositivos do cotidiano com capacidade de
computacdao e comunicacao.

Nesse contexto, a internet tem o papel fundamental de
difusdo e compartilhamento de informacao. A expressao
Internet das Coisas se refere nao apenas a interconexao
desses dispositivos, mas também as tecnologias de
sensoriamento, identificacdo e comunicacao envolvidas e
ao conjunto de aplicacdes e servicos decorrentes da adocao
de tecnologias relacionadas.
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TRANSPARENCIA, UM PRE-REQUISITO
PARA CIDADES INTELIGENTES

Apesar de avangos recentes, o Brasil ainda tem grandes desafios em
relacdo a transparéncia publica. Esse é um problema que precisa de
solugGes. No conceito de cidades sustentaveis e inteligentes, a
cidade deve disponibilizar de maneira facil para os cidadaos o
maximo possivel de informacao, em especial os aspectos financeiros
da gestdo publica. Numa condi¢iao de maior maturidade, o
municipio pode oferecer aos cidadaos os dados abertos, ou seja,
dados que podem ser utilizados livremente para o desenvolvimento
de solugdes que beneficiem a sociedade. No Brasil, o Governo
Federal e alguns estados e municipios ja possuem suas politicas de
dados abertos, porém, ainda had um longo caminho a percorrer até

que esta boa prdtica seja universalizada, em especial para os

municipios sem recursos técnicos e financeiros.
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“Dados sdo a alma da tomada de decisées e a matéria-prima
para a prestacdo de contas. E quase impossivel a concepcdo, o
acompanhamento e a avalia¢do de politicas eficazes sem dados
de alta qualidade que fornecem as informagoes corretas sobre as
coisas certas no momento certo.”

A WOoRLD THAT CoOUNTS: MOBILISING THE DATA REVOLUTION FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT, ORGANIZAGAO DAS NACOES UNIDAS, 2014
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#7% OpenData WORLD WIDE WEE
%3 Barometer FOUNDATION

The Open Data Barometer

A global measure of how governments are publishing and using open data for accountability,
innovation and social impact.
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Pensar para crescer

Com cidades cada vez maiores, estd na hora de o Brasil repensar
questoes como planejamento urbano e mobilidade. Os modelos de
cidade mais comuns hoje, em que areas de trabalho, lazer e moradia
estdo distantes entre si — algo que ocorre, por exemplo, em Brasilia,
cidade totalmente planejad%a — ja ndo parecem ser os mais adequados
para as dimensdes atuais das cidades e de suas populagdes.

O tamanho de cidades como S3ao Paulo torna o deslocamento entre
bairros distantes um problema sério em termos de tempo, poluicao e
consumo de recursos. E necessario, portanto, estudar, discutir, planejar
e implantar as cidades do futuro.

Essa é uma preocupag¢do mundial, que vem tomando forma sob o
conceito de cidades mais humanas, inteligentes e sustentaveis (CHIS).
Sua premissa € que a integracao de servicos, diversao e habitacdao, com
o apoio da tecnologia, permite uma melhoria significativa da qualidade
de vida dos cidadaos.

102 SBCUP 2018
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O PAPEL
FUNDAMENTAL
DAS TECNOLOGIAS

Em sua origem, o conceito de cidades inteligentes esta relacionado a
possibilidade de, por meio de desenvolvimentos tecnolagicos
Tecentes, em especial na irea de processamento de informacio e
comunicacio, melhorar a qualidade de vida dos habitantes. Esses
desenvolvimentos sio muitos, incluindo, por exemplo, sensores e
atuadores conectados em redes, computagio ma nuvem,
processamento e analise grandes quantidades de dados e internet tatil
—uma tecnologia que dependera de técnicas de comunicacio sem fio
ainda mais eficientes que as atuais.
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Embora, hoje, a ideia de cidades inteligentes va muito alem das
aplicacOes tecnoldgicas, estas ainda sio fundamentais para resolver

questoes urbanas basicas, como, por exemplo, a geracdo e o uso
eficiente da energia. Solu¢des como as malhas inteligentes de energia
(smart grids) — que, no fundo, representam o uso intensivo das TICs
em geracao, armazenamento e distribuicdo de energia — serao
fundamentais para que as cidades se tornem realmente sustentaveis.
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Realizar estudos quantitativos e qualitativos
para analisar as caracteristicas e os impactos

dos padrdes de sociabilidade urbana, suas
variagdes por grupo social, relacdes com a
segregacio urbana, com as politicas publicas
e a forma urbana, bem como o impacto das
novas tecnologias sobre essas questes;

Anmalisar os desafios técnico-ambientais das
cidades, incluindo redes de infraestrutura
mais baratas e de ficil implantacio, além de
Pprocessamento de residuos solidos mais
eficiente, inclusive com geracio de energia
etc.;
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Compreender melhor os atores, estatais e
ndo estatais, e os processos, formais e
informais, de governanca das cidades, assim
como padrdes participativos, transparentes e
intersetoriais que podem ser obtidos com o
uso das TICs, além de estudar suas
consequéncias nas politicas piiblicas e na
vida urbanas;

Ponderar os fatores que influenciam o
acesso ainda desigual da populacio a igua de
qualidade, incluindo a relacio entre a
provisio de redes de abastecimento e a
estrutura das cidades, em especial em dreas
de precariedade urbana. Alem disso, deve-se
avaliar os elementos associados ao uso
sustentivel dos recursos hidricos
superficiais e subterrineos, principalmente
considerando a necessidade de coexisténcia
de outros usos, como os industriais
extrativistas e o agronegocio;
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Awvaliar possibilidades de reducio das perdas
na rede de distribuicdo de dgua das grandes
cidades e renso dos efluentes tratados. Vale
dizer que a expansio de redes de esgofamento
sanitirio com disposicdo final adequada tem
se revelado o maior desafio da drea de
saneamento basico no Brasil, por razées
técnicas, operacionais, financeiras e politicas;

Aprofundar a compreensio das relagbes
entre formas espaciais e a vida urbana e
gerar condicdes para integracdo social e nma
nova economia, mais criativa, da
informacéo, a partir de centros e bairros

com caracteristicas capazes de estimular
proximidade, sociabilidade, serendipidade e
efeitos positivos entre grupos sociais e
setores de atividade;
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Criar solugdes para a gestio de grandes
quantidades de residuos, incluindo
poluentes quimicos, antibidticos, hormonios
e outros, e rejeitos gerados nos centros
urbanos, minimizando seus impactos sobre
os recursos hidricos, o solo e o ar;

Considerando transformacoes recentes
promovidas pelas novas tecnologias, realizar
estudos sobre a coexisténcia entre morar,
trabalhar e divertir-se, sobre transportes
alternativos e compartilhados e sobre o
trabalho nomade e movel;
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Desenvolver técnicas e treinamento para

que a populacio, mesmo aquela com menor

nivel de instrugio e poder aquisitivo, possa
se beneficiar dos novos servicos e produtos
que farfio parte de uma cidade do futuro,
com uso intenso das TICs;

M

Desenvolver técnicas para conectar
produtos e servicos, empregando solucbes
cognitivas e de aprendizado de miquina
sobre grandes volumes de dados diversos
orinndos de fontes hetemgénea.s. de modo a
aprimorar a qualidade dos servicos;
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Desenvolver novos modelos de negdcio e
novas cadeias de valores que permitam a
coparticipacio dos cidaddos e a criacio de
empresas locais para oferta de servigos e
produtos em dreas como, por exemplo,
transporte urbano inteligente e satide e
bem-estar;

12

Estabelecer métricas para avaliar o
progresso das cidades no caminho para se
tornarem mais sustentiveis e inteligentes.
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CIDADES SUSTENTAVEIS-INTELIGENTES

Este texto define um escopo basico para uma agenda de pesquisa relativa a questio urbana no Brasil
contempordneo. Esta agenda persegue dois objetivos interrelacionados. Em primeiro lugar, a busca de
melhor entendimento (no sentido da pesquisa basica e desenvolvimento tecnoldgico) sobre os processos
fisicos, sociais, econdmicos e culturais que caracterizam e envolvem nossas cidades no presente momento.
Adicionalmeante e de forma articulada, pretende-se que essa agenda informea e contribua para acdes e oferta
de novos servicos, tanto pelo setor publico quanto pelo setor privado e também pelo terceiro setor permitindo
a construcdo de cidades mais justas, equitativas, civis, sustentdveis, eficientes, inteligentes e porque néo
dizer, sabias.

Este texto define um escopo basico para uma agenda de pesquisa relativa a questio urbana no Brasil
contemporéaneo. Esta agenda persegue dois objetivos interelacionados. Em primeiro lugar, a busca de
melhor entendimento (no sentido da pesquisa basica e desenvolvimento tecnoldgico) sobre os processos
fisicos, sociais, econdmicos e culturais que caracterizam e envolvem nossas cidades no presente momento.
Adicionalmente e de forma articulada, pretende-se que essa agenda informe e contribua para acdes e oferta
de novos servicos, tanto pelo setor publico quanto pelo setor privado e também pelo terceiro setor permitindo
a construcdo de cidades mais justas, equitativas, civis, sustentdveis, eficientes, inteligentes e porque néo
dizer, sabias

Alvaro Prata, Artur Ziviani, Eduardo Costa, Flavia Feitosa, José Palazzo M. de Oliveira, Luiz Augusto
Bellusci, Renata Bichir, Ursula Peres, Vinicius Netto, Virginia Ciminelli. Cidades Sustentaveis-
Inteligentes. In:José Roberto Boisson de Marca, Eduardo Marques. (Org.). Um Projeto de Ciéncia para o
Brasil. 1. Rio de Janeiro: Academia Brasileira de Ciéncia, 2018, v. 1, p. 185-205.

102 SBCUP 2018

32



S0 Brasileira
P

ciedade
de Computagd

10° Simpésio Brasileiro de Computacao Ubiqua e Pervasiva

XXVIIl Congresso da Sociedade Brasileira de Computacdo
Natal — RN, 23 a 24 de julho de 2018
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